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Agenda

1. Einfihrung

2. Kommunikationsserver

3. Telemedizinischer Arbeitsplatz
4. Zusammenfassung und Ausblick
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Referenzindikation: Chronische Herzinsuffizienz

« Ca. 1,5 Mio. Patienten, ca. 200.000 Neuerkrankungen pro Jahr
» Krankheitshild sehr kostenintensiv — ca. 3 Mrd. EUR pro Jahr
« Komplexes Krankheitsbild mit vielen Akteuren

 Wirksamkeit , zeitnah“ nachweisbar:

- Mortalitat
- Hospitalisierungsraten Herzfunktion
. Lebensqualitat oo \\ Wahmehmung
* Moglichkeit zur Frihwarnung o \ \
. Diskrepanz zwischen T e Diokiive \ \
und subjektiver Wahrnehmung

objektiver Verschlechterung 40% \\
[

der Herzfunktion o “

0% 1T 1T 1T

T | Zeit
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Projekt: Partnership for the Heart (PfH)

partnership for the heart

% e e g next generation media
fiir Wirtschaft /] g

und Technologie

Nr.: 01
MG532

Mobile Sensorplattform und elektronische
Patientenakte flr telemedizinische Betreuung
von Patienten mit chronischer Herzinsuffizienz

Klinische Studie, Wissenschaftlicher Beleg fir
eine potentielle Uberlegenheit des
telemedizinischen Therapiemanagements

Projektdauer: 2005-2010

Klinische Studie: Jan. 2008 — April 2010
Regionen: BaWii, Berlin und Brandenburg
http://www.partnership-for-the-heart.de
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Sensor Plattform fir Software System Integration T™MZ 1 TMZ 2
Datenerfassung —— Telemedizinischer — ——  (Dienst 24h/7d) (Dienst7-21/7d)
und -Transfer Arbeitsplatz
Elektronische Betrieb Wissenschatftliche
— Patientenakte und [ ——  Betreuung der
Datenintegration klinischen Prifung
Quialitats-
— management
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Assoziierte
Partner BOSCH . i - -Mobile- EQEM gEul:E
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Akteure und Anwendungsfalle

Benachrichtigung

L ]
] L n
E ;.-l.l.l.-.-l-l-l-..l.l.-.-l-l ‘# snmnm w #y
- - HAUSNOTRUF . Behandlung
- : "
E a a
. . .
. . .
. . .
- ! Ubertragung .
- ‘d o o
w ‘i via Bluetooth Hinweis E
L1

Cberragungssweg der
Gezsundhetzwerte

LA B BB NN NENBERNERNDSDNSDSNN.)
Kommunikationswege

Im Moarmalfall
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o= Kommunikationswege
Rettungswagen Klinikarzt I Matfal
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Ubersicht des Gesamtsystems

F 3

TMZ Berlin und Stuttgart

MMA

L

|| Bluetooth

o

oo
e
=

|\ Blutdruck |

| Aktivitat |

o
@
=]
c
=
=
c
3
F\
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Heim-Messgerate

Basisstation:

» Aipermon Mobile Medical Assistant (MMA)

Heim-Messgerate (sicheres Bluetooth):

e Omron Blutdruckmesser (Oberarm)
» Seca Waage (50 g Wiederholgenauigkeit)
» GeTeMed EKG (3-Kanal+Streaming)

» Aipermon Aktivitatssensor (3D)

» Bosch Haus-ServiceRuf (HTS)

I03.11.2010 IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung
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Zusammenfassung und Ausblick
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Anwendungsfalle des Kommunikationsservers

1. Gerateinstallation und Test der Kommunikation

* Mapping zwischen Patienten und Heim-Messgeraten

» Setzen der Zeitzone fur die Heim-Messgeréate

» Konfiguration des Personal Area Netzwerkes (Registrierung)
2. Ubertragung der Messungen

* Messwertlbertragung

* EKG Vorbefundung

» Synchronisation des Datums und der Uhrzeit

3. Anbindung weiterer Primarsysteme

» Telefonieanbindung an das Haus-ServiceRuf System

* Anbindung des EKG Viewers

|O3.11.2010 IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung
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Abbildung auf Referenzarchitektur der Continua Health Alliance

Patient -
PAN devices - User registry E ‘

— B

XHR
Interface

Blood
pressure
CDM

Interface Interface

Scale
TSB

App. Hosting
device

EHR

PAN device WAN Device

XxHR device

* PAN Geréat Nutzung nur durch eine Person
» Registrierung aller PAN Gerate ist Vorbedingung fiir Nutzung
» Hochster Automatisierungsgrad wahrend der Datenubertragung (Zielgruppe!)

12 I03.11.2010 IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung



Zuordnung von Patienten und Geraten

r
Lokale Geratedaten Zentrale Patientendaten
Device A
Model = X | O
/= Mapbin Marion Schulz
S ID = 63, CDM
Device B
Model = X
Device C
Model = Y O
ID=1 .
G
Device D |
Model =Y
\_
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Zusatzliche Anforderungen

Flexibilitat in Richtung

» Protokolle (TCP, SMS, File-based)

» Nachrichtentransformationen (z.B. Transformation HL7V2 -> V3)

» Nachrichten Routing (z.B. zu weiteren Systemen)

Funktionale Unterstltzung

» Anreicherung von Nachrichten (hinzufligen z.B. von Messeinheiten)
» Codesystem und Code Mapping (Semantische Interoperabilitat)
Betriebsunterstltzung

» Garantiert einmalige Auslieferung

» Nachrichtenlogging

|O3.11.2010 IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung
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Beispiel: Nutzung von Enterprise Integration Patterns

fo3.11.2010

w

Device Connectivity Server (DCS)
PULSE
SELF ASSESSMENT
B =0 q ||
[
IDEMTIFIER FILTER ScaLE
— 5 [
GLOBAL
(Y |EXCEPTION | R
HANDLER .
™S AUDIT SUCCESS
EXCEPTION
HANDLER 5%
= |_,/'.Z s I—_Ell]-—
AUDIT ERROR e
GLUCOSE I}ﬂ
ECG ==
b2 O | }— ——
AUDIT ERROR DEAD LETTER QUEUE
A,
1
-
ECG Analyzer

IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung
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Telemonitoring System (TMS)
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Integrations-Plattform (IPF) als Basis fur Komm.server

Open Source Integration Platform fur die eHealth Domane

» Basierend auf der Apache Camel Routing and Mediation Engine
* Domain-specific language (DSL) nutzbar

» Grol3e Bandbreite an Deployment Optionen inklusive OSGI

» Hochskalierbar

« Failure recovery und Addon zur Uberwachung der Anwendungen

* Detaillierte Dokumentation und Beispiele verfligbar

http://repo.openehealth.org

16 I03.11.2010 IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung
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Agenda

1. EinfUhrung

2. Kommunikationsserver

3. Telemedizinischer Arbeitsplatz
4. Zusammenfassung und Ausblick
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Unterstltzte Prozesse (1)

‘ Telemedizinisches
E’ Zentrum

4 N

Programm A

\_ /

\_

Auswahl
(Screening)

Akquise
Monitoring

Patienten-
versorgung

Administration
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Unterstltzte Prozesse (2)

5

\_

e

Telemedizinisches
Zentrum

Auswabhl
(Screening)

Akquise
Monitoring

Patienten-
versorgung

Administration

Joz.11.2010
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Unterstutzte Prozesse (3)

\_

h?' (Telemedizinisches

Zentrum

Vitalparameter

Compliance

J

Auswabhl
(Screening)

Akquise
Monitoring

Patienten-
versorgung

Administration

fo3.11.2010
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Unterstltzte Prozesse (4)

\_

‘ Telemedizinisches
' Zentrum

Therapieplan

Ein/Uberweisung

Patientenhistorie

Fallkonferenz/
Epikrise

-

Auswabhl
(Screening)

Akquise
Monitoring

Patienten-
versorgung

Administration

fo3.11.2010
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Unterstutzte Prozesse (5)

-
‘ Telemedizinisches
E’ Zentrum
4
O {Therapieeinhaltung} Auswahl
@ (Screening)
{ Prozessmonitoring }
0 @ Akquise
I { { Einschreibungen } Monitoring
Intervention
Auslastung .
Patienten-
. versorgung
Lebensqualitat
Administration
A
L

I03.11.2010 IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung
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Verwendete Technologien

Drei-Schichten Architektur %
Tomcat J2EE Applikationsserver, Clusterbetrieb mdglich f
Unterstiitzte Datenbanksysteme: Oracle 10g, MySQL méglich My R'\l@&m

Web-Technologie: Tapestry und Adobe Flex
ORACLE

Verwendete 3rd Party-Technologie
_ tapestry
JBoss JBPM Workflow-Engine %ﬁ

GROOVY Scripting-Engine
Apache ServiceMix; Ausbau Apache Camel

Unterstiitzte Betriebsysteme
Linux (SLES 10)
Windows Server 2003 mdglich

2rviCe Vi1 X

23 I03.11.2010 IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung
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Technische Komponenten

Anwendungsmodule

Modul Chronische Herzinsuffizienz .

Aipermon Service
Center

Robert Bosch

LMS

GeTeMed
EKG Viewer

GeTeMed
EKG Analyzer

Heart-Coach System Basiskomponenten

CRM & PRM

Logiken

sng 991AI9S Jaydsiuizipawala L

ePA Administration -
Externe Systeme

Joz.11.2010
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Sicherheit
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_ Beziehungs
Grundbausteine management
é Stammdaten der Patienten, medizinische
kS Daten zum Patienten, Beziehung zum
a Programm oder Partner
3 Stammdaten von Partnern, Beziehung zum
= Programm, Patienten oder Partner
- untereinander
(]
£ .
= Menge von Prozessen, definiert das
= Betreuungsprogramm
x
3
e Resultierend aus Prozessen, die durch
g Dateneingang zeitgesteuert erzeugt werden
ICW Heart Coach System Gi":wn prnership for the heart

Programme Einstellungen | Admin f-h-l Hilfe | Abmelden

| userSuper (su}

|03.11.2010 IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung
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Anwender, Gruppen und Rollen

OO0 OO0

Gruppe X Gruppe Y

wt Zu I Gehort zu

L

besﬂztl
besitzt

B

Gehort zu

—_

‘|-

Rolle A
] Zugangsrecht 1 X] Zugangsrecht 1
<] Zugangsrecht 2 [ ] Zugangsrecht 2
<] Zugangsrecht n <] Zugangsrecht n

26 |03.11.2010 IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung

« Zuweisung von Aufgaben
(Meist automatisiert)

e ZUugang zum System
« Zuweisung von Aufgaben

» Funktionen, Erzeugung, Loschen
 Sichtbarkeiten von Bereichen
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Beziehungsmanagement

Typisierte Beziehungen zwischen Patient und Partner

W Berinhisngen b
Hat aks Kontaktpercon [rmely Wilmann &1l
Hat als Ecniaktperson Sgmaind Allars 21
Hat als Hausarzt Or, Ele Maver AT |
Hat abs Facharrt Hans-Peter Stechmann # 1

Angehoriger

Rettungs-
leitstelle

Hausarzt Facharzt
Krankenhaus

27 |03.11.2010 IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung
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Suche/Filter mit
Ergebnisliste

Statusanzeige
Autom.Wahlen

Massenfunktionen
- Zuweisung Aufgaben
- Export als CSV

Patientenmanagement

|. Jﬁlfl]iben PFatienten

| Meuer Patient

Programme | Elnstél'l-l'lnl]en | Admin

|' Hilfe ] Abmelden

| User Super {su)

Patientensuche

~ Suchkriterien

Patient Auftraggeber

[ Adami, Harbert, Herr Barmer EK

i
Eoordinierungszentrum Leipzia
Bosch BKEK
Telamedizinischan Zentrum

Almann, Tarsten
Hetr

Bach, Frank, Herr

"|'Weuen Patienten aus Suchanfrage anlegen | Suchkriterien zurticksetzen

Name: 2 [¥ | EdeNR: | Auftraggeber: v
Vorname: Telefon: [ | Geburtstag: |
pLZ / Ort: | i | SY-MF.: | | Tag Monat Jahr

Seite 1 von A1 « ¢

Pat-1D. Anschrift Telefon

419260279147 Hestarort 2 161414542797 01.02.1952
PFH100000359 74918 Angelbachtal

PFH100000359

419260279040 Alte Gasse 72 18.02.1952

PFH100000252 36755 Tubingan
PFH100000252

Schlangenbader Str.  0049-(0)30/423443 17.01,1945
14
12524 Berlin

Bachmann, Frank, 419260278988 Wallbacher Strafle 14  D30/22437795 14.10.1956
Herr Tel izini PFH100000200 68199 Mannheim

Stuttglart PFH100000200

[ Baiar, Biiit, Herr 419260279059 Leumergasse 4 10.04.1932
Tel izini PFH100000271 84164 Passau
Stuttgart PFH100000271
Koordinierungszentrum Leipzig

Lz pkbian; | ~| [ pwsfohren ) Seike 1 von 61 « ¢

IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung

{Statug)
() CMP-CHI-TM ()

(0) CMP-CHI-TM ()

) CHP-CHI-TM ()

(O CMP-CHITM [)

Mzas4s6728210..»

~ Suchergebnis (301 Patienten)
Mz3456728310..2n
Geburtsdatum Programm

i3
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« Anhange

« Statusanzeige

| Aufgaben Patienten

| Befundung | EKG Viewer

Partner | Programme [ Einstellungen |I Admin |f[ Hilfe | Abmelden

| Patientendetails | Medizinische Ubersicht | Medizinische Dokumente | Yerlaufskurven Messplan | Therapieplan | User Super {su)

Patientendetails: Frau Anna Milton

Anhdnge zum Patienten |"anhang hinzufiigen ~* Patientendaten | Andern

“+ Programmtailnahmen | Programm zuweisen Patient: Frau Anna Mitton Geburtstag: 27,02,1952

Frogramm

e Programm- gpary

. » Aufgaben zum Patienten |'Meu Pat-ID.: PFH100000156 bei Telemedizinischen Zentrum Berlin
teilnahmen progromm:__ pearvete

fuftraggeber
TIM-HF

Seit
17,0407

Bis

| Betreuer: Alter: 55 Jahre

| Pat-ID.: 419260278944 bei Barmer EK

Medium: Typ: o
| ] ] >0 (7 Filtern )
Datum Programm Aufgabe B M

cmp =
Genearische Aufgabe (1) =

Pat-1D.: PFH100000156 bei Koordinierungszentrum Leipzig

Anschrift: Dorfbrunnenstr. 231 |, 83214 Ravensburg
Telefon: 0751/314124

s |
| Yertrage | Neu
|

° A u to m. Wah | en 200507  CMP-CHI-TM

« Offene Aufgaben

 Gerateregistrierung

« Beziehungen

Joz.11.2010

IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung

Auftraggeber Patientennr.  Seit Bis Art,
Status
Barmer EK 419260273044 Unbekannt,
Koordinigrungszentrum PEH100000156 Unbekannt,
Leipzig
Telemedizinischen Zentrurm PEH100000156 Unbekannt,
Barlin
~ Beziehungen | New
Hat als Kontaktperson Irmela Willmann & [ﬁ[
Hat als Kontaktperson Sigrund Allars g
Hat als Hausarzt Dr. Elke Maver F i
Hat als Facharzt Hans-Peter Stachmann Z 1
PHR Dokumente (Modul deaktiviert) | Dokument hinzufilgen
~ Gerate Registrierung | Gerdteliste bearbeiten
Datum Geritetyp Gerdte-1D Aktivitatsstatus
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Partnermanagement

° SUChe/I_:IHEer mit ICW Heart Coach System
Ergebnisliste

| -hu'fga;Imn | Patienten Partner Programme [ .Eins|.:BITungun | Admin

| Meuer Partner

’.C.W‘g partnership for the heart
‘&

e | Hilfe | Abmelden

| user Super (su)

« Autom. Wahlen Partnersuche

~ Suchkriterien

|'Suchkriterien zurlicksetzen

. Name: e fnwewer || Eachric.hfung:
M aS S e n f u n kt I O n e n Vorname: [ lTelefon: [ | akkreditierung: E

PLZ / Ort: ; Notizen: Partnertyp:

Im Umkreis von km selektion: |

L

]

("L Suthen |

- Zuweisung Aufgaben

Natme Nummer Anschrift
[ 4 alers, Sigmund PFH400000156 Grinstr, 125
- Export als CSV Ty

& Bohlmann, Elgin PFH400000188 Montaniastrafe 8
53947 Mettersheim

& Flemina, Reainald PFH400000285 Clematisweq 2
53508 Mayschoss

&1 Hibner, Lioha PFH400000398 Gut Valenbrook 2
53925 Kall

[¥)Praxis Grams KVHRKOO175 Lahnerstr. 5
53533 antweilerfaremberg,Eichenbach

beg Aktion: | ~| (. ausfuhren |

30 |03.11.2010 IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung

Telefon
5683/9997380

Z5078/4381AR3R
561/22787505
8480/77760372

020/87462146

Seite 1 von 2 <« ¢ |§|g )

Akkreditierungen

Seite 1von2 «w< [@2 22
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Partnermanagement

Partnerdetails: Dr. Andreas Christian Meyer
reitierungen
Akkreditierung Seit

Klinische Studie 01.01.07

« Anhange

Giiltig bis

‘anhénge zum Leistungserbringer

e Autom. Wahlen

ufgaben zum Partner

Bearbeiter: Medium: Typ:
e[ [ v

rogramm:

2 [}

| Anhang hinzufiigen

L
v | (7 Filtern |

| Datum Programm Aufgabe B M

» Offene Aufgaben

« Beziehungen

 Informationen
Organisationen und
Ansprechpartner

|03.11.2010 IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung

| Juri Schnackenberg

"« Partnerdaten

Partner: Dr. Andreas Christian Meyer
Institution: Praxis Meyer
Partnertyp: EArzt Nummer: KVHRS00001

Fachrichtungen: Facharzt fur Allgemeinmedizin
Spezialgebiete:

Leistungen:

MNotizen:

Anschrift: Mustergasse 536, 12450 Berlin

Ansprechpartner:
Name
Dr. Andreas Christian Meyer

Kontaktdaten
01717/22111
853443/90000904

Funktion
Studienarzt

Ist Hausarzt von Frau Christine Meier

7@
Ist Hausarzt von Frau Therese Madinger AT
Ist Hausarzt von Herr Marco Zambrotta 7 m
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Programmmanagement

Warr Sajarr [iu

« Anhange [ enwmmtets | ravmerrese | o

e Status

CHMP-CHI-TH

Raltri) gehen TIH+F
SEmie CMPCHLTH
Bruclmsbang: Caie Mandganant Chedmi e Hirbfaiffisns il Teemoniloeng
Drefin i RO ARE DO I sl

1 Kikrediiie rangsive: CUP CHI Telamorstonng

o L au fZeI t Programmiy e Cima Menagarant

W prifio: [T F
Steriain [PE B
Inddatum: OLl.3008
weaahlsder Trlsrbieser 1

Slamas) GESrTet

 Ad-hoc reports s e G
- # Teilnehmer

. # Teilnehmer mit Status

- # Erledigte Aufgaben

Joz.11.2010
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Aufgabenmanagement

e Suche/Filter mit
Ergebnisliste

« Statusanzeige

« Massenfunktionen
- Beendigung
- Export als CSV

Joz.11.2010

ICW Heart Coach System

Admin

Patienten r Fartner | Programme | Einstellungen

fufgaben

H ® \
“'CW ‘ partnership for the heart
«

|.A.| Hilfe | Abmelden

| User Super {su)

Aufgabenliste

*~ Filterkriterien

| Filterkriterien zuriicksetzen

Inhalt: Status: Zu bearbeiten |+ | Thema: [

Auftraggeber; | + | Zielperson: _v'iNnme{'H'orn.: [

Programm: Bearbeiter: | Selektion: |

v (% Fitern )

CMP-CHI-TM = |i Datum:

Gruppen
administratoren

Personen

Agentl, Userl ./

»* fiufgabenliste (1 Aufgabe)

Bagtions| | (i Austhren )

IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung

i v Medium: v/
von: [ ] Ty
| bis: [ ]IE Prioritit &

[ &

| Nachste Aufgabe bearbeitan | £

| S Fallig B Programm Aufgabe Zielperson M Telefon  Dauer P
TIM-HF DMP-RSAY Akquise = Asthmal/COPD Patlent :
18.04.07 su d} - Serienbnef versenden Herr Joshua Bathel -~ 10min - 4l
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Aufgabenmanagement

« Anhange

e Status

» Lifecycle (Falligkeit)
« Thema, Betreff
 Ergebnis

« Bearbeiter
 Weitere offene Aufg.

 Vorganger

Joz.11.2010

Aufgabendetails zum Patienten: Herr Joshua Bathel

bendtigt geplant
@ gufgabe O Termin | pyyop P00 min
Morlage: [i5.04.07] 7] ——

=~ Patientendaten | &ndern
Patient: Herr Jashua Bathel Geburtstag: 11.02,1052

Betreuer: Alter: 55 Jahre

Pat-1D.: 419260270023 bei Bosch BKK
Pat-ID.: FFH100000245 bei Koordinierungszentrum Leipzig
Pat-ID.: PFH100000245 bei Telemedizinischen Zentrum Stuttgart

& v
Edllig bis: | 12,0407 =2 Programm: () CMP-CHI-TM () Anschrift: StraBe 25 , 36748 Berlin
ume T Uk Manuell angelegte sufasbe
o
; o Datum Programm Aufgabe B M 5
Thema: DMP-R5AY Akguise = Asthma/COPD CMp
Betreff:  |Serienbrief versenden 22.05.07  CHP-CHITM Generische Aufuahe (1) =

Beschreibung:

Ergebnis: | w

Ergdnzung: |

Bearbeiter:
Super, User {su) b
Bearbeiterpool:

RN DS -

Adrmirisk

(& Speichern | [ 3 Abbrechen |

Medium: [prief v
Richtun®: |aucgehend v

oal al al F
C® 000

Personen
Agent

serl (agl)

inl, Userl (dadl) |2
n, Klzusen E
Friedrich, K0l

Helmut

Prioritat:

Mittermaic

.M

=
Irens, Schmid

|

Erstellt am 18.04.07 um 12:59:47 won Super, User {su}

» Vorgangeraufgaben

Datum Aufgabe

~# Ereignishistorie (7 Ereignisse.)

Benutzer Datum Aktion Beschreibung

Super, 10.04.07 Aufgabae Aufgabe \Sarienbrief versandent”
User 12;59;36 geOOndert  geOOndert,

Super,  19.04.07 Aufgabe Mau%umamm
User 12:59:36 gedOndert ge0O00ndert.

Super, 120407 Anhang Ler Anhang "chdocuments and
Uszer 1910255 gelO0scht £ettings\D007SSAmy docurnentsirmy.
Super, 12/04.07 Anhang Der Anhang “c\documents and
Uzer 19102134 hinzugefODgt settingshio0075Shmy documentshmy
Super, 18.04.07 Aufgabaneu  Es wurde die abe V' Serienbrief
Usar 12:53:47 angelegt versendent” neu angelagt.

Waitere Ereignisse
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EPA (1) — Grundlegender Aufbau

| | |
Ansicht: Ansicht: A_nsicht:
Liste der Liste der Liste qer_
Dokumente klinischen Quantitativen
. klin. Ausdrucke
Ausdricke
@ Ap|der EPA

" Dokumente Dokumenten Repository
- Indizes (Abbildung aller Daten als CDA Dokument

- Klinische Ausdriicke oder HL7 V3 Nachricht])
- Stylesheets

Patient

Klin. Ausdriicke

( Dokument

besitzt t

IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung
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beinhaltet
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EPA (1) — Dokumentenstruktur als CDA

« CDA Dokumente
« Formulare (#14)
. EKG-Befund

Epikrise
« HL7 V3 Nachrichten

- Gerateregistrierung

«  Messungen

36 |03.11.2010 IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung

Beispiel:
Clinical Document Architecture (CDA)

<name>
<given>Anna</given>
</name>

Klinische Ausdriicke 1

Klinische Ausdriicke N

juepunpay

SPIUIIBA
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EPA (II) — Dokumentensicht

partnership for the heart

SU C h e/Fl Iter m |t ICW Heart Coach System ciCW"
Ergebnisliste e R R T — R

Ereignishistorie

Medizinische Dokumente: Herr Frank Bach

Liste nach Dok.typ = R T——

| Typ:{ ~| Von: | Bis: | [ inklusive deaktivierte Dok e (% Filtern |

. Suchergebnis (662 Dokumente)

. Seite 1von34 «<« [2345678910 »>»
Ansicht per o ok o

19:55 Messergebnisse = il

27.03.08

19:55 Messergebnisse = il
O u I I I el l 27.03.00

11:59 Epikrise ¥ il

02.03.09

9:04 Epikrise ¥ fill

14.01.09

10:33 Zwischenbogen (2] v il

12.12.08

13:02 Ruhe-EKG Befund ¥ il

11.11.08

13:02 Messergebnisse ] il

11.11.08

13:02 Messergebnisse | il

11.11.08

13:02 Messergebnisse ] i}

11.11.08

11:48 Messergebnisse ] i

11.11.08
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EPA (IlI) — Ansicht klinische Ausdrucke

. A ktu el Ie ICW Heart Coach System s"ic W e

| i g 1 iffe | Abmelden
u Sal I l l I lel I aSS u n g | Patientendetails | Medizinische {ibersicht | Medizinische Dokumente | Verlaufskurven lan | Therapi fund | EKG viewer | user Super (su)

| Ereignishistorie

« Extrakte aus

| Patient: Frank Bach Geburtstag: 17.01.1952 Schweregrad der Herzinsuffizienz ( 1 Eintrag )
Alter: 57 17.12.2008 NYHA-Klasse jisg ¥
GriBe: Symptome und Zeichen ( 5 Eintréige )

D k t Geschlecht: Mannlich 17.12.2008  Belastunasdvspnos -
° O u m e n e & CMP-CHITM (U) TIM-HF 24.04.08 17.12.2008  Ruhedvspnoe @ i
17.12.2008  Periphere Odeme Q@ ¥
17.12.2008  Halsvenenstauung Q@
17.12.2008 Pulmonale Rasselgerdusche @

L4 FO r m u I ar e n Kdrperliche Untersuchung ( 4 Eintrdge )

rgroe

17.12.2008 Korpergewicht 60.0 kg ¥
- - . 17.12.2008 Blutdruck systolisch 100 mmHg k3
° K | I n I S C h e A u S d r u C ke 17.12.2008  Blutdruck diastolisch 60 mmHg Vv
17.12.2008 Herzfreguenz 60 /min ¥

- Diagnosen
« Prozeduren on

Ilisikofaktoren‘ ( 0 Eintrige ) .7
- Labordaten - S— ——
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EPA (IV) — Ansicht klinische Ausdrlcke (quantitativ)

- Kompakte,
tabellarische
Ansicht

« Extrakte aus

« Nachrichten

Joz.11.2010

ICW Heart Coach System

Aufgaben

Partner

Programme

e D

Ereignishistorie

| verlaufskurven

H L]
“’cw ‘ partnership for the heart
a

Messplan | Therapieplan | Befundung | EKG Viewer

User Super (su)

Verlaufskurven: Herr Frank Bach

~ Filterkriterien

O mtervall: ® von:

~ Verlaufskurven

Blutdruck [mmH g

01.11.2008

|32 Bis:

07.01.200%

|g Typ: | Tabelle ~| [ Fittern |

EKG

M | AV1 | AV2 | AV3 | LSE o. RSB

| Filterkriterien zuriicksetzen

Aktivitat
VT | x/-

01.11.08 08:30 - 09:00

02.11.08 0830 - 09:00

03.11.08 0830 - 09:00

04.11 08 0830 - 09:00

05.11.08 08:30 - 09:00

06.11.08 0830 - 09:00

07.11.08 04:30 - 05:00

08.11.08 04:30 - 05:00

09.11.08 08:30 - 09:00

IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung

0857
224

0857
224

0857
224

04:42
28
04:42
2o

0857
224

08.57
125

08.57
125

0857
125

0857
125

0857
125

08.57
125

04:42
125

04:42
125

0857
125

0857
98

0857
98

0857
98

0442
98
0442
98

0857
98

08.57
823

08:57
823

0857
823

0857
823

0857
823

08.57
823

04:42
823

0442
823

0857
823

0857
1
08:57
1
0857
1
0857
1
0857
1
0857
1
04:42
1
04:42
1

0857
1

QTc | HF | SR | VHF
[ms] [[/min]| x/- | x,

H
X/ | X, X

08.57 08:57 08.57 0857 0857 0857 0857 0857 0857 0857

113 107 396

08.57 08:57 08:57
113 107 396

0857 0857 0857
113 107 396

0857 0857 0857
113 107 396

0857 0857 0857
113 107 396

08.57 08:57 08.57
113 107 396

0442 0442 0442
113 107 396

0442 0442 04:42
113 107 396

0857 0857 0857
113 107 396

82 =

08:57 08:57 08:57
82 v

0857 0857 0857
82  x

0857 0857 0857
82 x

0857 0857 0857
82 %

08:57 0857 08.57
82 i

0442 0442 0442
82 ot

0442 0442 0442
82 S

0857 0857 0857
82 X

08:57 08:57

0857 0857

0857 0857

0857 0857

08.57 0857

0442 0442

0442 0442

0857 0857

08:57

0857

0857

0857

08.57

04:42

04.42

0857

08:57

0857

0857

0857

0857

0442

0442

0857

X/~

08:57

08:57

0857

0857

0857

08:57

04:42

04:42

0857

X/~

0857
X

08:57
x
0857
x
0857
X
0857
08.57
0442
x

0442

0857 [
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EPA (IV) — Ansicht klinische Ausdrlcke (quantitativ)

- . . Hitfe | Abmelden
o G rafl S( : e A n S I ( : t | Patientendetails | Medizinische Uibersicht | izi | pl TI piep! EKG Viewer | user Super (su)

| Ereignishistorie

Verlaufskurven: Herr Frank Bach ICW Heart Coach System

i EXt rakt e a,u S . Intervall: [ © von: 01012008 | Bis:[01042008 [ Tym:[Grafic ¥ (W Fikem.

| Filterkriterien zuriicksetzen

~ Verlaufskurven
1500 -

« Nachrichten .

120,0

41
$0.12.2007 / 00:00 14.01.2008 / 00:00 29.01.2008 [ 00:00 13.02.2008 f 00:00 28.02.2008 / 00:00 14.03.2008 [ 00:00 29.03.2008 [ 00:00
Datum / Zeit

-m Gewicht

Blutdruck (mmHG) / Puls [1/min]

50,0

30.12.2007 / 00:00 14.01.2008 / 00:00 29.01.2008 / 00:00 13.02.2008 / 00:00 28.02.2008 / 00:00 14.03.2008 / 00:00 29.03.2008 / 00:00
Datum / Zeit

& 5ystolischer Blutdruck -e-Puls - Diastolischer Blutcruck

Selbsteinschatzung

-

5,0
30.12.2007 f 00:00 14.01.2008 / 00:00 29.01.2008 / 00:00 13.02.2008 / 00:00 28.02.2008 [ 00:00 14.03 200 [ 00:00 29.03.2008 / 00:00

Datum / Zeit
= Selbsteinschatzung
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EPA (V) — EKG Befundung

- Browser Plugin NIRRT ” I

« Ansicht des
vorbefundeten EKGs

- Manuelle Nach- |
Befundung T == T

1 & ken
y—’—ﬂf_l?—‘_J\{A—_l\//_’, RR [ms]: 736 HR [l/min]: 75 ar
> PQ [ms]: 148 QRS [ms): 28 =
c f QT [msl: 3le QTe [(ms): 357 Qo

- Speicherung als
CDA Dokument B T "7 WS o NI

10:46,000 050,000
| |B3mm/s || |E0mm/mV W
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Menschenlesbar (via stylesheet)

Maschinenlesbar

>

-yl

3" zmlns:voc="urn:hl7-

EKG Observation <?xml wersion="1.0" encoding="UIF-8"7

] ¥mlns="urn:hl7-org:
Patient: xmlns:®Hsi="http://www . w3
Geschlecht: scation="urn:hl7-org:v3
geb.: WWW . intercomponentware . com/ schems

Befundet von:
arm:

Abgeleitete MessgrifBen

Parameter Wert Einheit Notiz
P Dauer 250 ms -
QRS Dauer 111 m=s -
QTc Dauer (nach Bazett) 582 ms -
Herzfrequenz 70 1fmin. -

Beurteilung

Notiz
Sinusrhythmus ja -
wWarhofflimmern nein -
Schrittracher-Rhythmus nein -
Au-Block 1. Grades -
Linksschenkelblock nein -
Rechtsschenkelblock nein -

wWentrikulare Tachykardie nein -
Kommentar
minHF [1/min]: 62; maxHF [1/min]: 76;

EKG Daten

Es liegen analysierte Signal-Daten vor,
Bildbefund

Kanal 1:

QRSb QRSe

QRSh  QRSe

IO3.11.2010 IEntwickIung eines webbasierten Systems zur telemedizinischen Uberwachung

<languagelodes o

<recordlargets
“<patientRoler

<!

>

<name
<given>Anna</given>

s Fm

mily>Meller</

< /namex

2.1€.840.1.113883.1.3"

3
ion="CDAR ECGREPORT

=
=]
[
[
I
i
i
fa
a
[
-
a
ta

me="LOINC"

family>

value="15450320" />

.3.2.10504131.7"

s

3.2 .12015021"

.org/ 2001 /HHMLSchema-instance"
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EPA (VI) — EKG Streaming

- Browser Plugin I

« Kontinuierliche

Speicherung

=

b V| [00wwss | (2000

Blmmis v
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WP
Pulzyste [11min]

6
R L ]
el @t
FII NJ
@1 @ L
Uhl:rlragung beenden
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EPA (VII) — Epikrise

« Ad-Hoc Generierung
einer Epikrise

« Speicherung als
CDA-Dokument

44 fo3.11.2010

partnership for the heart

isches Zentrum der Charité, Charitéplatz 1, 10117 Berlin

Thres Patienten

Betrifft: St der q
Vigita am 08.04.2008 im Rahman der Studie TIM-HF

Maonate als Inf tion fir die 7

Sehr geehrte

o Dryckgn

(charITE

Medizinische Elinik und Poliklini

Direktor: Praf. Dr. med. Gert Baumann
Dr. med,

www.partnership-for-the-heart.de

in . wihrend der letzten 3

wiwr méchten Sie Uber die telemedizmische Betreuung hres Patwenten informeeren. Grafisch haben wir fir Sie den Yerlauf fir den Blutdruck und Herzfrequenz und fur das Gewicht dargestelit.

Zusatzlich werden Sie Gber auffallige EKG-Befunde und den im Tel hen Zentrum dokumentierten TF

zur Behandlung der Herzinsuffizienz informéert. Daneben zeigen wir,

wie haufig das Telemedizinische Zentrum eine ambulante Kontrolle oder eine stationdre Einweisung veranlasst, bzw. einen Notfall ausgelost hat

Grafik 1: Blutdruck und Herzfrequenz:
T T

e

b LR

e | P

g

Blundnuck: [ramHC) f Puls |1/min]
o
-
i

s T

k)
-

30.00.2008 1 00:00 92IE 1 00 15.03.2008

|-.-S\6|o||;{ner Biutdruck & Puls -&- Diastedisener Bandruck

Grafik 2: Gewicht:

158

1588 1

12381

nt [kg]

Wi

s EEEEw - —

Ce

A
e

30.01.2008  00:00 14027008 { 0000 WAL 00 15.03.2008

Datum [ Zeit
I awicht

Crafik 3: Tallige EXG I der dred

EKG Ereignisse
z

avat 4as saa aaa AAAM A4S AAs AASAAMASAAMAAAAAAEAEa
WHE{ v
3 sssses
30,00 2048 1 000 14022088 1 0000 29.02.2008 1 00:00 15.03.2008
Datum

m AV-Blotk 3. Grades e Sinusriahmus & AV-Block 1. Crades + Vemrikuldre Tachykardie = Av-Block 2. Crades
v - 50 W » 5B 0. F38

Tabelle 1: aktusller Therapieplan (Medik Ler unad Tri 1 chrénk 3
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Agenda

Einfihrung

1
2. Kommunikationsserver

3. Telemedizinischer Arbeitsplatz
4

Zusammenfassung und Ausblick
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Diskussion

« Hochverfugbarkeit des Gesamtsystems
- Verteilte Systemkomponenten (HW, SW, Netz)
- Reduktion der Systemkomplexitat
- (Remote-) Monitoring und Management

* Flexibilitat des Gesamtsystems

- Kommunikationsmiddleware kompensiert u.a. mangelnde
Standardisierung der Medizingerateschnittstellen

- Grenzen des dokumentorientierten Speicheransatzes
- Formulare und Workflows sind essentiell

o Standardisierung und Profilbildung

- Medizingerateschnittstellen (Continua Health Alliance, Projektgruppe
Medizingerate von HL7/IHE DE)

- Dokumente und Formulare (CDA Profile)
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Ausblick
 Schaffung von Formular- o H —

M - | Kis |
frameworks mit Anreicherung | | oy
von klinischen Ausdriicken EGA -

Pat:lent
{ ] 2_:“, Konmllmrﬂ | b ]
;L TMA L PV
Zenltrale
Telemedizinisches Patientenakte Facharzt

Zentrum

 Weitere Vernetzung der Akteure
- Einrichtungstbergreifende Patientenakte
- Gesundheitsakte €, | evs
- Telematikinfrastruktur
Hausarzt
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Telemedizinstudie TIM-HF

Akronym: , TIM-HF* (Telemedical Interventional Monitoring in HF)
(NCT 00543881)

Studienziel: Uberlegenheit des telemedizinischen Therapie-
managements hinsichtlich

- Sterblichkeit
- Hospitalisierungsrate
- Wirtschaftlichkeit

Studiendesign: randomisiert, kontrolliert, prospektiv, offen,
parallel, multizentrisch
« 710 Patienten, davon 50% telemedizinische Betreuung

- 24 Monate Follow-up, 2008-2010
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Ergebnisse der TIM-HF Studie

16.11.2010 — American Heart Association‘s Scientific Sessions,
Chicago
Erstveroffentlichung der Ergebnisse in der
Telehealth Session: ,Clinical Science — Special Reports*

18.11.2010 — Medica, Dusseldorf
Pressekonferenz zu den Ergebnissen
Messestande der PfH Konsortialpartner

19. Nov. — Bundeswirtschaftsministerium, Berlin
Pressekonferenz zu den Ergebnissen
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